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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer elektrohydrauli- s 
schen Dnjckeinstellvorrichtung nach der Gattung des 
Patentanspruchs. 

Es ist schon eine solche elektrohydraulische Druk- 
keinsteltvomchtung bekannt (DE 41 00 967 A1), bei der 
in einem haubenfOrmigen Deckel die Spulen von io 
Magnetventilen elastisch nachgiebig aufgehdngt sind, 
urn beim FOgen mit einem Ventilblock relativ zu diesem, 
d. h. radial und axial ausrichtbar zu sein. Hierzu sind 
elastische Halterungen in Form von Schraubendrudde- 
dern zwischen dem Deckel und den Spulen vorgese- is 
hen, um eine gegen den Ventilblock gerichtete Kraft auf 
die Spulen zu erzeugen. Nach dem FOgen soil durch 
eine definierte axiate Anpressung der Spulen gegen 
den Ventilblock deren Lage gesichert werden. Solange 
der Fugevorgang jedoch noch nicht stattgefunden hat. 20 
sind die Spulen im Deckel an einem Anschlag abge- 
stOtzt. um die Kraft der Federn aufzunehmen. damit 
Kontaktelemente. welche die Spulen mit einem ober- 
halb diesen angeordneten elektronischen Regler im 
Deckel verbinden, nicht flberbeansprucht werden. 2s 

Zugleich ist durch die Abstutzung sichergestellt, 
daB die Federn bis zum FOgen des Deckels mit den 
Spulen nicht verlorengehen. 

Vorteile der Erfindung so 

Die erfindungsgemaSe Druckeinstellvorrichtung mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs hat den Vorteil. ein einteiliges Federelement fur 
eine Vielzahl von Spulen aufzuweisen. welches im vor- 35 
montierten Zustand durch einfachen KraftschluB seine 
Lage am Ventilblock selbst sichert, beim Aufstecken der 
Spulen auf die Ventildome jedoch den KraftschluB auf- 
gibt und seine die Spulen axial belastende Funktion 
ausubt. Dabei wird iediglich der Umstand ausgenutzt. 4o 
da 3 das Federelement durch Verformung seines Ste- 
ges eine gegenOber seiner gestreckten Lange verkflrzte 
Langsausdehnung hat. 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 45 
besserungen der im Patentanspruch angegebenen 
Druckeinstellvorrichtung mdglich. 

Die in den AnsprOchen 2 bis 4 gekennzeichneten 
Ausgestaltungen der Erfindung geben auf einfache 
Weise erzeugbare Formgebungen des Federelementes so 
an, um dessen Lange im unmontierten Zustand zu ver- 
kOrzen. 

Mit der im Anspruch 5 angegebenen MaBnahme ist 
ein werkstoffsparendes, fOr alle Ventile zweier Reihen 
nutzbares Federelement geschaffen. ss 



Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sirxl in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher eriautert. Es zelgen Rgur 

I eine Ansicht einer schematisch wiedergegebenen 
Druckeinstellvorrichtung wahrend des FQgens von in 
einem Deckel aufgenommenen Spulen auf einen Ventil- 
block mit einem auf Ventildome aufgesteckten Feder- 
element in einer ersten Ausfuhrungsform, Figur 2 eine 
Draufsicht auf das Federelement im gestreckten 
Zustand. Figur 3 einen Querschnitt des Federelements 
entlang der Linie Ill-Ill in Figur 2 in vergrOBertem MaB- 
stab und Figur 4 in raumbildlicher Darstellung eine 
zweite AusfQhrungsform des Federelements. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Eine in Figur 1 dargesteltte elektrohydraulische 
Druckeinstellvorrichtung 10 fOr eine schlupfgeregelte 
Fahrzeugbrennsanlage besteht im wesentlichen aus 
einem Ventilblock 1 1 , in dem Ventile 12 aufgenommen 
sind, und aus einem hauberrfOrmigen Ded^l 13 mit 
darin angeordneten Spulen 14 fOr die elektromagneti- 
sche Betatigung der Ventile 12. Figur 1 gibt einen 
Zustand beim Fugen des Deckels 1 3 auf den Ventilblock 

I I wieder. In fertigmontiertem Zustand Ist der Deckel 13 
entlang einer Stutzfiache 1 5 des Ventilblocks 1 1 mit die- 
sem vereinigt und durch nicht dargesteltte Schrauben 
vertxjnden. 

Im Ventilblock 11 sind die Ventile 12 deckungs- 
gleich in zwei parallel zueinander verlaufenden, in der 
Zeichenebene hintereinanderliegenden Reihen ange- 
ordnet Die mit dem Ventilblock 1 1 vereinigten Ventile 
haben jeweils einen rechtwinWig von der StOtzfiache 15 
nach oben aufragenden Ventildom 18. In entsprechen- 
der Anzahl und Anordnung sind die Spulen 14 innerhalb 
des Deckels 13 aufgenommen. Sie sirxl durch nachgie- 
bige elektrische Kontaktelemente 19 mit einem im Dek- 
kel 13 angeordneten, nicht gezeichneten elektron- 
ischen Regler verbunden. Aufgrund der Nachgiebigkeit 
der Kontaktelemente 19 kOnnen die Spulen 14 in 
bezuglich ihrer Langsachse axialer und radialer Rich- 
tung Veranderungen ihrer Lage im Deckel 13 untenvor- 
fen werden. Lageanderungen der Spulen 14 treten 
beim FOgen des Deckels 13 aul den Ventilblock 1 1 auf, 
wenn die mit ihrer Innenbohrung 20 passend auf den 
Durchmesser der kreiszylindrisch ausgebildeten Ventil- 
dome 18 abgestimmten Spulen 14 beim Aufstecken auf 
die Ventildome relativ zu diesen ausgerichtet werden. 
Dabei eriaubt die Nachgiebigkeit der Kontaktelemente 
19 den Ausgleich von trotz genauer Fertigung auftreten- 
den Toleranzen bezOglich der Lage und des Achsver- 
laufs von Spule 14 und Ventildom 18. 

Bei in einem Fahrzeug montierter Druckeinstellvor- 
richtung 10 muB sichergestellt sein, daB die bei der 
Montage des Deckels 13 auf den Ventilblock 11 
enwunschte axiale Nachgiebigkeit der Spulen 14 unter 
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den im Fahrbetrieb herrschenden Bedingungen aufge- 
hoben ist. Zu diesem Zweck ist am Ventilblock 1 1 an 
Federelement 23 angeordnet Das in Figur 2 in der 
Draufslcht wiedergegebene Federelement 23 besitzt 
einen in Ldngsrichtung durchgehenden Steg 24, von 5 
dem, im wesentlichen rechtwinklig zu dessen Achse 25 
verlaufend, Paare von Federzungen 26 ausgehen. Bei 
zwei gemaB Rgur 1 parallel verlaufenden Reihen von 
deckungsglelch hintereinander liegenden Ventilen 12 
erstrecken sich die Paare der Federzungen 26 symme- w 
trisch zu beiden Seiten der Achse 25 des Stegs 24. Die 
beiden Federzungen 26 eines Paares umgreifen jeweils 
einen Ventildom 18. wie dies in Figur 2 anhand des 
strichpunktiert angedeuteten Querschnitts der Ventil- 
dome 18 dargestellt Ist Das Federelement 23 ist dazu 75 
bestimmt, mit den freien ErxJen der Federzungen 26 an 
der ventilblockseitlgen Stirnseite der jeweils zugeordne- 
ten Spule 14 anzugreifen, wdhrend der Steg 24 an der 
Stutzfiache 15 des Ventilblocks 11 abgestotzt ist. Fur 
diesen Zweck hat das Federelement 23 einen Quer- 20 
schnitt wie er in Figur 3 vergrOBert wiedergegeben ist. 
Bei auf den Ventilblock 11 aufgesetztem Deckel 13 
bewirken die Federzungen 26 des Federelements 23 
eine axialspielfreie AbstOtzung der Spulen 14 am Dek- 
kel 13. 25 
Die Druckeinstelfvomchtung 10 Ist vorteilhaftenveise in 
zwei Baugruppen vorzumontieren, von denen die eine 
den Deckel 13 mit den darin angeordneten Spulen 14 
sowie weiteren nicht dargesteltten elektrischen Bautei- 
len bildet. wahrend die andere den Ventilblock 1 1 mit 30 
den Ventilen 12 umfa8t. Wie Figur 1 zeigt, ist das Feder- 
element 23 der Baugruppe des Ventilblocks 1 1 zuge- 
ordnet und zwischen den beiden Reihen der Ventile 12 
aufgenommen. Wahrend Figur 2 die gestreckte Lage 
des Federelementes 23 wiedergibt^ in welcher die 35 
Federzungen 26 die Ventildome 18 mit radial em Spiel 
umgreifen. zeigt Rgur 1 eine erste AusfQhrungsform 
des Federelements mit etnem von der Ebenheit des 
Steges 24 abweichenden Form. Dieser weist namlich 
einen geraden. parallel zur StOtzfiache 15 verlaufenden 40 
ebenen Mittelabschnitt 27 auf, an den sich beiderseits, 
gegen die StOtzfiache abgeknickt, gerade Endab- 
schnitte 28 und 29 anschlieBen. Hierdurch wind eine 
VerkOrzung des Federelementes 23 erzielt. so daB im 
Bereich von dessen beiden Enden gelegene Federzun- 45 
gen 26 an voneinander abgewandten Seiten der auBe- 
ren Ventildome 18 der beiden Ventilreihen mit 
Vorspannung angreifen, und zwar an den in Figur 1 mit 
30 und 31 bezeichneten Stellen. Durch eine solche Ver- 
kOrzung des Federelementes 23 wird auf einfache so 
Weise erreicht, daB dieses nach dem Aufstecken auf 
die Ventildome 18 kraftschlussig an diesen angreift und 
somit fOr die weitere Handhabung der Baugruppe seine 
Lage sichert. Beim FOgen des Deckels 13 mit den Spu- 
len 1 4 auf den Ventilblock 1 1 wird das Federelement 23 55 
gegen die StOtzfiache 15 niedergedrOckt und der Kraft- 
schluB durch radiales Abheben der auBeren Federzun- 
gen 26 von den entsprechenden Ventildomen 18 



beendet. 

Die LangenverkOrzung des Federelements 23 ist 
auch durch arxiere Formgebung erzielbar. Beispiels- 
weise kann dies durch mehr als zweifaches Abknicken 
des Steges 24 zur gleichen Seite erreicht werden, wie 
dies in Figur 4 anhand einer zweiten AusfQhrungsform 
dargestellt ist. Der Steg 24 des Federelements 23 erhait 
durch dieses mehrfache Abknicken um einen kleinen 
Winkel einen bogenfOrmigen Verlauf. In weiterer Ausge- 
staltung kann der Steg 24 auch mit in seiner Ldngsrich- 
tung verlaufender gleichmaBiger KrOmmung versehen 
sein. Auch sind weitere Formgebungen denkbar, um die 
gewunschte VerkOrzung zu erzielen. 

PatentansprQche 

1. Elektrohydraulische Druckeinstellvorrichtung (10), 
insbesondere fOr eine schlupfgeregelte Fahrzeug- 
bremsanlage, mit in Reihe angeordneten. elektro- 
magnetisch betatigbaren Ventilen (12), die mit 
einem Ventilblock (11) vereinigt sind und jeweils 
einen von einer StOtzfiache (15) des Ventilblocks 
aufragenden Ventildom (18) sowie eine zu dem 
Ventildom ausrichtbare und auf diesen steckbare 
Spule (14) haben, mit einem die Spulen (14) auf- 
nehmenden und die Ventildome (18) bedeckenden, 
am Ventilblock (11) befestigbaren Deckel (13) 
sowie mit einem die aufgesteckten Spulen (14) 
axial haltenden Federelement (23), gekennzeichnet 
durch die weiteren Merkmale: 

das Federelement (23) ist ein Federblech mit 
einem entlang der Ventilreihe verlaufenden 
Steg (24). von dem Im wesentlichen rechtwink- 
lig zum Steg Paare von Federzungen (26) aus- 
gehen, welche jeweils einen Ventildom (18) 
umgreifend sich zwischen der StOtzfiache (15) 
und der zugeordneten Spule (14) erstrecken, 
der Steg (24) des Federelements (23) weist 
wenigstens teilweise eine von der Ebenheit 
abweichende Form mit der Folge einer VerkOr- 
zung des Federelements (23) auf, aufgrund der 
vor dem Aufstecken der Spulen (14) auf die 
Ventildome (18) im Bereich der beiden Enden 
des Federelements (23) gelegene Federzun- 
gen (26) an voneinander abgewandten Seiten 
zweier Ventildome (18) angreifen, wahrend bei 
auf die Ventildome (18) gestecklen Spulen (14) 
der Steg (24) in Richtung seiner Ebenheit 
gestreckt ist. 

2. Elektrohydraulische Druckeinstellvorrichtung nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Steg 
(24) des Federelements (23) beiderseits eines ebe- 
nen Mittelabschnitts (27) mit zur gleichen Seite 
abgeknickten Endabschnitten (28, 29) versehen ist. 

3. Elektrohydraulische Druckeinstellvorrichtung nach 
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Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daQ 
der Steg (24) Qber seine Lange mehr als zweifach 
abgeknickt ist. 

4. Elektrohydraulische Druckeinstellvorrichtung nach s 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Steg 
(24) des Federelements (23) in seiner Langser- 
streckung bogenfOrmig gekrOmnrrt ist. 

5. Elektrohydraulische Druckeinstellvorrichtung nach io 
Anspruch 1 mrt in zwei parallel nebeneinanderlie- 
genden Reihen angeordneten Ventilen (12), 
dadurch gekennzeichnet. daB die Paare von Feder- 
zungen (26) sich beiderseits des Steges (24) des 
Federelements (23) symmetrisch zu einer im Steg is 
verlaufenden Achse (25) erstrecken. 

Claims 

1. Electrohydraulic pressure-setting device (10). par- 2o 
ticularly for a slip-controlled vehicle brake system, 
with electromagnetically actuable valves (12) which 
are arranged in series and which are joined to a 
valve block (11) and each have a valve dome (18) 
projecting upwards from a supporting surface (15) 2S 
of the valve block and a coil (14) which can be 
aligned relative to the valve dome and placed on 

the latter, with a cover (13) which accommodates 
the coils (14) and covers the valve domes (18) and 
can be fastened to the valve block (11). and with a 30 
spring element (23) which holds the placed-on coils 
(14) axially. characterized by the following features: 

the spring element (23) is a spring sheet with a 
web (24) whidi extends along the row of valves 35 
and from which pairs of spring tongues (26) 
emanate essentially at right angles to the web, 
each surrounding a valve dome (18) and 
extending between the supporting surface (15) 
and the assodated coil (14), 40 
the web (24) of the spring element (23) has a 
shape which deviates at least in part from flat- 
ness, resulting In a shortening of the spring ele- 
ment (23) owing to which, before the coils (14) 
are fitted onto the valve domes (18), spring 45 
tongues (26) situated In the region of the two 
ends of the spring element (23) engage on 
mutually opposite sides of two valve domes 
(18), whereas when the coils (14) are fitted 
onto the valve domes (18) the web (24) is so 
stretched in the direction of Its flatness. 

2. Electrohydraulic pressure-setting device according 
to Claim 1 , characterized in that the web (24) of the 
spring element (23) is provided on both sides of a ss 
flat central portion (27) with end portions (28, 29) 
bent towards the same side. 



3. Electrohydraulic pressure-setting device according 
to Claim 1 or 2, characterized in that the web (24) is 
bent more than twice along Its length. 

4. Electrohydraulic pressure-setting device according 
to Claim 1 , characterized in that the web (24) of the 
spring element (23) is curved In an arc shape along 
its length. 

5. Electrohydraulic pressure-setting device according 
to Claim 1 with valves (12) arranged In two rows sit- 
uated adjacent to one another and parallel, charac- 
terized in that the pairs of spring tongues (26) 
extend symmetrically with respect to an axis (25) 
running In the web on both sides of the web (24) of 
the spring element (23). 

Revendlcatlons 

1 . Disposltif ^lectro-hydraulique de r^lage de la pres- 
sion (10), en particuller pour un systdme de frei- 
nage de v6hicules k regulation anti-patinage. 
comprenant des vannes (12) dispos6es en s6rie, 
pouvant etre actionn^es de fagon 6lectromagn6ti- 
que qui sont r^unies en un bloc de vannes (1 1) et 
ont respectlvement un d6me de vanne (18) qui fait 
saillie a partir d'une surface d'appui (15) du bloc de 
vanne et une bobine (14) qui peut dtre align6e sur 
le d6me de vanne et enf iler sur celui-d, un couver- 
de (13) recevant les bobines (14) et recouvrant les 
d6mes des vannes (1 8), couverde qui peut dtre f 1x6 
sur le bloc de vannes (1 1) et un 4l6ment k ressort 
(23) qui malntient axieilement les bobines (14) qui 
ont 6t4 errfil^es. 

caract6rls6 par les autres elements suivants : 

t'4l4ment k ressort (23) est une tdle k ressort 
avec une barrette (24) qui s'^tend le long de la 
rang^e de vannes, a partir de laquelle partent 
sensiblement d angle droit par rapport k la bar- 
rette des paires de languettes ^lastiques (26) 
qui s'6tendent en entourant respectlvement un 
ddme de vanne (16) entre la surface d'appui 
(15) et la bobine correspondante (14), 
la barrette (24) de i'4l6ment k ressort (23) pr^- 
sente, au moins en partie. une forme qui 
s'^arte de celle d'un plan, avec pour conse- 
quence un raccourcissement de r6l6ment k 
ressort (23), raccourdssement grdce auquel 
les languette eiastlques (26). mises avant 
I'enfilage des bobines (14) sur les dOmes des 
vannes (18) dans la zone des deux extr^mites 
de reiement k ressort (23), viennent en prise 
sur les cdtes opposes de deux dOmes de van- 
nes (18), tandis que dans le cas de bobines 
(14) enfildes sur les d6mes des vannes (18) la 
barrette (24) s'allonge dans son plan. 
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Dispositif ^lectro-hydraulique de r^glage de la pres* 
sion selon la revendication 1. 
caractdris^ en ce que 

la barrette (24) de r^t^ment k ressort (23) est pour- 
vue des deux cdt^s dune section centrale plane 
(27) de sections terminates (28, 29) pli^es du 
m§me o0t6. 

Dispositif ^tectro-hydraulique de r^glage de la pres- 
sion selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que 

la barrette (24) est pli6e sur toute sa longueur plus 
de deux fois. 

Dispositif 6lectra-hydraulique de r^glage de la pres- 
sion selon la revendication 1 . 
caract^ris^ en ce que 

la barrette (24) de r6l6ment k ressort (23) est 
recourb^e en forme d'arc sur son ^tendue longitu- 
dinale. 

Dispositif 6Iectro-hydraulique de r6glage de la pres- 
sion selon la revendication 1 , avec des vannes (12) 
dispos^es selon deux rang^es plac6es cdte k c5te 
en parall^e, 
caract6ris6 en ce que 

les paires de languettes ^lastiques (26) s'^endent 
des deux cdt6s de la barrette (24) de I'^ldment k 
ressort (23) de fa^on sym6trique par rapport a un 
axe (25) qui s'^tend dans la barrette. 
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